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Tilannekuvaa — mallintava suunnittelu- BEC2012-ohjeet

Etusivu [ Suunnitteluprosessi | Mallintava suunnittelu el 202 @ BEC2012

Elementtisuunnittelun

Mallintava suunnittelu

Rakennusalan suunnittelumenetelmat ovat muuttumassa rakennusten Betonielementtien

tietomallien kéayton yleistyessd. Suunnittelun tydkalujen kehittyessd syntyy :Eﬁ.:ifi?g e Fouiekials 5501640
muutospaineita myds muihin totuttuihin toimintatapoihin ja kéytantdihin.

Tietomallien kayttéd on tutkittu jo ohjeistettu kansallisissa tietomallintamista [ BEC CustomProperties

. . = . 63 KB
kasitelleiss@ hankkeissa. N

BEC PropertySets 30 KB

Yleisesti ottaen tietomallipohjaisessa suunnittelussa SUURIN POIKKILEIKKAUSEN

suunnitteluryhman tyé alkaa totuttua aikaisemmin, jotta : . OMAAVA OSA VALITAAN PILARIN
. ‘ P BES2010 A3 PAAOSAKSI

tietomallien tuormat edut saadaan tédysmdadrdisesti Suunnitteluprosessi

hyédynnettyd. Yleensdkin tietomallipohjainen suunnittelu 100629 1 MB

toimii sité paremmin, mité useampi suunnittelija ja
toimija kayttavat tistomalleja. Talldin mallintamisen
hyodyt jakaantuvat yksittdisen suunnittelualan sisdisisté
hy6dyista laajemmin koko rakentamisprosessille.

[# Elementtisuunnittelun
aikataulut 32 KB

[ Prosessikaavio 52 KB Poikkileikkaus 6807580

Tietomalleja voidaan hyédyntad koko
rakentamisprosessissa. 3D- suunnitelmat voidaan taydentdd 4D-50- suunnitelmiksi, jolloin mailliin (@ Toimintamallien
voidaan kytkeé myés aikataulutus ja kustannusohjaus. 3D- mallinnusohjelmia I6ytyy markkineilta, aikataulut 39 KB

esim. Tekla Oyjin TS ja Jidea Oy:n JCAD Concrete Designer.
Liitel TeklaMuuttujat

P . " . 202 KB : r e - .
Tekla TS:n BEC-pluginit ovat saatavilla Trimble Solutions:n Warehouse:sta - : Identiteetti . S"a”?t_' Bec Maa"f REIEEt'_Dt
https:/ /warehouse.tekla.com/#/[search/?searchTerm=bec Luckittelu Hyperlinkit BaseQuantities - BEC-Tyonkulku Tekla Assembly
Pilarityyppiset Ominaisuus Arve
(Elementtitunnukset P ja CP) L i
. i K . i . Betoniosien tilavuus 2,75 m3 -
Pilarit mallinnetaan siten, ettd mallista saadaan raportoitua alapuolella olevaan
taulukkoon listatut asiat. Jos poikkileikkaus muuttuu, raportoidaan suurin Elermnentin Pieli pinta-ala 0,00 m2
poikkileikkaus. Tarvikkeiden mallinnus on Kiisitelty kappaleessa 8. . i .
Elernentin aukkojen pinta-ala 0,70 m2
PITUUS
SYVYYS (SUURIN Elementin betoniosien korkeus 413 m
POIKKILEIKKAUS)
LEVEYS (SUURIN Elernentin betoniosien paksuus 5053 mm
POIKKILEIKKAUS)
MAX PITUUS Elernentin betoniosien pituus 2,15 m
MAX.KORKEUS i )
MAX LEVEYS Elementin brutto pinta-ala 8,88 m2
TILAVUUS . 2,15m
Elementin juokseva numero, ACN

PAINO
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Tietomallit kaytossa urakoitsijan maaralaskennassa

Objektien linkitys tapahtuu kdyttden valintajoukkoja ja maaralaskenta kdyttden IFC-mallin attribuutteja.

Model Check Element Planning Assignment ¥ Quantities BoQ Assignment

m Jject - Selection Set 2 X Object - CPI-Attributes
g Tl @R BE [2) @ %
o =0 a » " e @ ~ BEC\Elementin piirustusnumero 027-1B/6037(2) -
Fy i = = 2 = .
] = BEC\E
; sl chure LCode . — L — z I
;' r’ Ontcloiaatat 027 I EEE\\E:::ZItm padosan profiili P27 -
® = 2‘; Onteloloatel 037K BEC\Elementin tyyppi Precast
, \Elementti Aukkojen lkm
Y | Parvekelaatta CL BEC\E! tti Aukkojen Ik o
H Parvekelaatta CX BEC\Elementtitunnus P27-6037
H Valiseing V BEC\Fira Elementtityyppi 027-1B
Z1 | ValiseinA V1 verkkn v BEC\GUID 7-0008-8D2D-3134-383531383...
b L > BEC\Kokoonpano hierarkiataso
BEC\O_KL_Aukot jm
Object{@{BEC\Elementin paaosan profiili P2T) BEC\O_KL Bruttoala -
- ) . BEC\O_KL_Eristeen_paksuus 0.000 mm
BEC\O_KL_Laatan kavennus, 0.000 mm
: . BEC\O_KL_Nettoala 8.004 m2
JANA ARk 2 owd BEC\O_KL_S: et jm 3775.000 mm =
Element Planning Table unnus P27-6037
Y= Qo « |} Element Planning » ) ,{T" ,[+ ‘m v~ BEC\O_KL_Vinopaan sahaus kpl 0
Stuctwe |  Code Desciiption Selection Set Quantly Query | Quanily | UoM BEC\Palkkiclementin uuman leveys 0.000 mm
o 3352 LAATTAELEMENTIT BEC\Palkkielementti, leuka 1 0.000 mm
’J‘,_) 3352120 Ontelolaatta hi=200 mm + alapohjan eriste E BEC\Palkkielementti, leuka 2 0.000 mm
+\") 3352130 Ontelolaatta hi=265 mm + alapohjan eriste ultra — 7 - ) ) 3 T ]
57) |30 Ontellaatta h=320 mim + alapahion eite I ulra I_‘J 1.2.4.1.160 Sw-ulkoseinaelementti 5, kantava, hienopesty pinta 51-, hienopesty, kz
=/ el |—§'] 124116010 1.2.41.3140 | SW- ulkoseinaelementti 51, kantava, hisnopesty, nettoala QTO(Tyyppi:="Ominaisuus {BEC \Elementin 4052958 | m2
» 5| |Je52170.10 Ontelolaatat h=265 mm | netto pinta-ala}")
§ | 35217030 e T |—§] 124116020 1.2.41.3142 | SW- ulkoseinaelementti 51, kantava, hienopesty, bruttoala Elgn?éfll;};gdp;;[a:g;nlnalsuus\BEC Elementin 5 170,607 | m2
) | 3352170.40 Ontelolaatan saumaraudoitus ja -valut, h = 265 mm -
§) | 335217050 Laattojen betonipintojen jalkityat, elementit |—§] 124116030 1.2.41.3720 | SW- ulkoseinaelementti asennus QTO(Tyyppi:="NimilkdkesidenLam " Yks:="Pc") 311,000 | kpl
< L 5 124116040 | 1.2.4.1.3722| SW-elementien vazkasaumaus QTO(Tyyppi:="Ominaisuus{BEC Elementin 1701,592 | jm
betoniosien pituus}")/1000
|—§'] 1.2.4.1.160.50 1.2.4.1.3724 | SW-elementien pystysaumaus QTO(Tyyppi:="Ominaisuus{EEC Elementin 552,877 |jm
betoniosien korkeus}")/1000
r§] 1.2.41.160.60 1.2.41.3812 | Ulkoseinien betonipintojen jalkityot, elementit QTO(Tyyppi:="Ominaisuus {BEC \Elementin 5 170,607 | m2
brutte pinta-ala}")
|—§'] 1.2.41.160.70 1.2.4.1.3510 | Julkisivuelementtien elastinen saumaus ulko- kuoressa QTO(Tyyppi:="Ominaisuus{EEC Elementin 2 654 467 | jm
betoniosien pituus}'")/ 1000 +
QTO(Tyyppi:="Ominaisuus {BEC Elementin
betoniosien koreeus}")/ 1000
= PR p—— ey ; = s preym—— ” P e— —
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u | n —
Tietomallien tietohaasteet
FI-Teras Fl-Betoni FI-Kuormitus FI-Piirustusasetukset
Cast unit Parameters Suunnittelu Valmistus Asennus Tocoman Fl-¥leistiedot
Selitys
<no value> NTTI A - SANDWICH -  VSS-LAATTA S
suun, kayttoika ulkokuori
. HORMIEOLEM - MODULES_FI - SEINA . VSS-SEINA [ el
ENTTI RA ¥mpéristdluokka [vanha normi)
. SEINAMAINEN « VALIANTURA Rasitusluakka
<e KALLIONVARA- ONTELOLAAT PALKKI . . Rasitusluokka ulkakuori
no value> INEN ANTUR TA SIDEPALKKI VALISEINA Paloluokka
ANTURA . KALLIOVAR - PALKKI sisakuori YLAKUPP
AUTOHALLIN ANTURA PARVEKE- SISAKUORI
ANTURA «  KANSI ELEMENTTI Tuoteryhms “| | & |
COLUMN . KONSOLI . PARVEKELAA = SUORAKAIDE Lohko =] |
TTA PALKKI Alalohko [tease enter filter X @ =
E11_PORRAS - KUILUELEME . VoID Kerros B Object Classes a
ELEMENTTI NTTI . PERUSPILARI I Beam 23]
. - Mimikkeistot Building 1
E9T_PORRAS - KUORIELEME - PIELIELEMEN VSS-LAATTA R - Building Element Part 75
ELEMENTTI NTTI TTI «  VSS-SEINA P Building Element Proy 420
Building Starey 18
ERISTE . KUORILAATTA- PILARI . VALIANTURA E Column 7
Curtain Wall 135
HARKKOSEIN - LAATTA . PINTALAATTA - VALISEINA b Discrete Accessory "
A [r Distribution Element 321
*  MAANPAINES «  PV-LAATTA -«  YLAKUPPI e ~L
HISSIKUILU ElNA ow Termina
+  PV-NOSTO -  ANTURA g Sement e
HISSIKUILUN - MAANVAR PV-VALU Project 1
POHJAELEM ANTURA . : 2318::"““ b Railing 22
. . - .. . . . ]
HORMIELEME -  MASSIIVILAAT RAPPAUS Esimerkki pintakasittelytiedon kirjaamisesta -
. COLUMN N . 1054
* Suunnitelmissa Pintakasittely 1 Muottipinta valk.pesubetoni ] Toherryksen suoja-ainekdsittely ] &1
3448
Pintaksittely 2 Terdshierto | | sa

*+ BY40 mukaisesti vakiokoodeilla sama asia MUO-A-VAL-PESH-AG ja THI-A

Pyorea poyta 12.9.2024
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Tietomallien tietohaasteet esim. V-100 variaatioita

B1V-100 V-100 lohkolla B1
V-B1-100  V-100 lohkoilla B1

* Mallien vaihteleva tietosisalto V2-100 V-100 varustelutyyppi V2
V2-B1-100 V-100 varustelutyyppi V2 lohkolla
« Kuinka tunnistetaan betonielementit muista rakenneosista? B1

+ Kuinka SW-elementeissa on eroteltu erilaiset pintakasittelyt?
* Lohko- ja kerrostiedon sijainti vaihtelee

+ Tekstikenttiin kirjoitettavat arvot vaihtelevat
« Tieto on hankekohtaista

« Tietomallien tietoja kaytetaan paljon mutta edellyttaa ohjelmisto osaamista
* Tietoja joudutaan kaivamaan useasta paikasta
« Tietomallit, piirustukset, selostukset jne.
« Tietomallien tietoja ei saada taysin hyodynnettya prosessissa

» Tieto ei ole koneluettavaa tai -ymmarrettavaa
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« Tehtyja ratkaisuja
* FIl-Hankinta valilehti / property set

» Maara- ja kustannuslaskennan tietoja

= Hankekehitykseen tai hankintoja palvelevaan
suunnitteluvaiheeseen

= Kustannusvaikutuksiltaan merkittavia perustietoja

« Koekaytossa

= Eiviela viimeistely ratkaisu

Pydred pdytd 12.9.2024

RAKENNUSTIETO

ELEMENTTITYYPPI

RALIDCHTUS

B
]

PINTAKASITTELY

B i
8
/]

HIERTOPINMAT

HF1
a

VAHAHILIMEN

HEI

THPPIELEMENTTI

ﬂEl

KAANTOKIVI

HEI

H 5 - Ruutuelementti (kantaval

Selitys

H 02 Valkoinen varibetonipinta
E 08 Uritettu pinta

H 01 Terdshiemetty pinta

Plirustustiedasto
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« Tehtyja ratkaisuja

* PlntakaS|tte|yt malllssa [ 85 SurfaceTreatment = O > |
» Elementissa voi olla useampaa erilaista pintaa | seve Lo |standard SaveAs Help
* Tiililaatat Pinnan tyyppi B [Muctipinta

. Uritettu, pesty ja maalattu pinta Muotipinta Hiedopinta

. Va ribetoni plnta kaS|tte|yva|he|neen Valmis pinta tehtaalla *) TIP - Tillilaattapinta poltety ()

Pinnan vimeistely ) B KUUL - Kuultokasitiely. tyomaa (5)

. MalllnnUStyOkalun prOtOtyyppl Varibetoni *) VAL - Valkoinen (3

° BetSetin ehdotu kseen perustuva Alustakasittely tehtaalla HAP - Happopesu )

e . . . Sugpokasittely B (AG- Antigraffitisuoja (6)

* Yksittainen pintakasittely voi koostua S B (150 Tencarenrs .
useam maSta tyovai heeSta Muu B [E-Pinnasta tehdasn mallipala (&)
Betonipinnan luokka a A - Pintaluokka A (2)

= \aribetonimassa

*) Tieto tarkea jo hankintoja palvelevassa suunnitteluvaiheessa

= Pesukasittelyt

Suunta B Vaakaan
= Hijonnat Vaakaan Pystyyn
. . Siro 0.00 B omw
= Suojakasittelyt = o = = o r—
pply odify Gal ANCE
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« Suunnittelun nakokulmasta yleinen tietomallien tietosisallon maarittely tarkeaa
« BETK-projektissa nakokulma on vain betonielementtien laajuinen
* buildingSMART Finland:lla kaynnistelyssa

« RAK-mallien tietosisaltojen vakiointi kaikkien rakennusmateriaalien ja rakenneosien osalta
= Betonirakenteista myos paikallavalurakenteet
= Teras-, puu- ja muuratut rakenteet jne.
» Eisisaltynyt RAVA3Pro-hankkeeseen

» Rakennesuunnittelun nakokulmasta tarkea
« Hankeohjelma: Rakennetun ympariston tietomallintamisen vakiointi

» Projektialoite: Rakennetietomallien kansallinen koodisto ja tietosisaltomaaritykset (Riku Laiho)

= Projektiehdotus: Rakennuksen sijaintitietojen vakiointi ja yksilointi

RAKEN NUSTI ETO ZZSsrteeiﬁzzi rlnztﬁ'tzoosziftuottavuusloikka #yhdessafiksummin




 Vakioinnissa lahtokohtana yksittaisten ominaisuuksien maarittely
* Nimi, suureen tyyppi, yksikko, sallitut arvot jne.
« Sanallinen kuvaus ominaisuuden sisallosta

» Esimerkiksi maara kiloina
« BEC.Elementin paino vs. FI-Asennus.Massa

» Lasketaan yleensa perustuen betonin tilavuuspainoon 25 kN/m? (2550 kg/m?)
sisaltaen raudoituksen ja valutarvikkeet

= Muuta materiaalia olevat osat lasketaan tiheyden perusteella

* Puu- ja muoviosat, eristeet

= Kun raudoitus on suunniteltu ja mallinnettu, maaraavaksi massaksi voi tulla tarkemmin laskettuna betonin
tiheydella (esim. 2450 kg/m?), ottaen huomioon tiheydeltaan 7850 kg/m? olevat harjaterakset ja niiden seka
valutarvikkeiden syrjayttama betonitilavuus seka valutarvikkeiden massa

 Pitaisiko olla kaksi eri ominaisuutta, tarkkuustasosta riippuen?

« Jokainen ominaisuus (property, attribuutti) taytyy maaritella tasmallisesti
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« Seuraavaksi toteutettavat asiat (Markku R)
« Elementti yksiloidaan nyt standardoitavalla tunnisteella jota koneluetaan 2D+3D+RFID
tiedonkantajasta
* Tunniste ja sen sisalto

= Mahdollistaa elementtikohtaisen tiedon helpon saavutettavuuden ja luonnin

« Statustiedon automaattinen luonti Iapi prosessin; valmistus-toimitus-asennus-korjaukset-viimeistely

G TL T T B
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= Asennus- ja suunnitteluaikataulun ja sen muutoshallinnan digitalisointi
« Edellyttaa osapuolille yhteista asennuslohkotusta; suunnittelu-tuotanto-asennus
« Aikataulutus tarkentuu vaiheittain prosessin edetessa
» Ensin karkea lohko-kerros-aikataulu jossa elementit m2/kpl-maarina; linkitys aikataulusovelluksiin
» Tarkentuu elementtikohtaiseksi runko-aikatauluksi; esim. tahtituotannon sovellukset jossa tyopaketille kohdistetaan elementit
» Kotiinkutsulla vahvistetaan todellinen toimitus; pilotoidaan nyt Peppol sahkoista tilausta
* Haasteena vaihtelevat tavat luoda elementtikuormia; valmiskuormat ja juuri ennen toimitusta luotavat kuormat

» Kotiinkutsutaan valmiskuormia tai elementteja?
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« Elementikohtaisen dokumentaation tarkastelu ja jalostus

+ Kaytossa jo nyt mutta osittain sisaisesti vain valmistajan tuotantoprossissa; nyt standardointi mahdollistaa laajan sovelluskehityksen

\

1L VL AL AN

L AT RR

A\@ A mmy
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« Haasteet joita nahdaan.(Eetu)
o Ymmarrettava tietosisalto tietomallissa, Tekla —attribuutit, Aiemmin jo mainittu
= Elementtitunnus
» Lohko- & kerrostieto
o Tiedonsiirron siirtotavan standardi?
= |[FC/ SKP/ ....

o Ohjelmistojen yhdenmukainen tietosisalto
» Sisallyttaa yhtenainen tietosisalto eri ohjelmistovalmistajista riippumatta
» Ohjelmistokohtaiset propertysetit etc..
= ESIM. TeklaStructures--> BEC
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o IFC:n-tiedoston luonnin yhteydessa luotaisiin standardi (BEC?)

» Tulostus standardi riippumaton ohjelmistosta, josta luodaan
o Yhteinen kayttotapa yksiloivan tunnuksen osalta rakennusalalla?

= Esim. Natiivimallin GUID/ IFC:n GUID / luodaan uusi tapa kansallisesti luoda yksiléiva tunnus tietomalliin
o Statuksien maarittaminen ja esittaminen eri elementtivalmistajien osalta tietomallissa

= Yhtenevaiset standardit statuksien suhteen
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